Estado do Para

CAMARA MUNICIPAL DE BELEM
DIRETORIA GERAL

Memo. n° 231/2021-DG/CMB Belém, 28 de dezembro de 2021.

DA DIRETORIA GERAL
AO GABINETE DA PRESIDENCIA - VEREADOR ZECA PIRAO

ASSUNTO: SERVICOS NAS INSTALACOES ELETRICAS DO SISTEMA DE
REFRIGERAGCAO, MALHA DE ATERRAMENTO, MANUTENCAO DA SUBESTACAO
E DO TRANSFORMADOR DE 500 KVA DA CAMARA MUNICIPAL DE BELEM.

Senhor Presidente,

Considerando o Relatério do Servico de Manutengao e Apoio - SEMAP/CMB,
constante nos presentes autos, solicitamos a V.Ex® autorizacdo para
diligenciarmos junto as empresas especializadas em Vistoria Técnica de Rede
Eletrica para confecc¢ao de laudo especifico, quanto ao sistema de cabeamento
elétrico que liga o Quadro de Distribuigdo as centrais de ar condicionado desta

Casa, com fim de corregao do problema apresentado no referido documento.

Atenciosamente,

Diretora Geral Camara Municipal de Belém

Chamsi Brunini
Diretora Geral -G
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Estado do Para

CAMARA MUNICIPAL DE BELEM
DIRETORIA GERAL

OF. N° 01/2022- DG/CMB Belém, 03 de janeiro de 2022

CONSTRUTORA DORATA - ME
A/C SR. CLEYSON FERREIRA FERREIRA
TRAVESSA PEREBEBUI, 2817 - MARCO -

Prezado senhor,

Ao cumprimenté-lo, vimos solicitar os préstimos dessa conceituada empresa, no sentido
que promova Vistoria Técnica nas instalagdes elétricas do Sistema de Refrigeragao,
Malha de Aterramento, manutengo da Subestagdo e do Transformador de 500KVA da
Camara Municipal de Belém, para confecgao de correspondente laudo.

Para mais informagdes dirija-se no Prédio da CMB - Travessa Curuzu, 1755 - Bairro
Marco / Fone 40082248.

Atenciosamente,

Diretora Geral.

Chamsi Brunini
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Estado do Para

CAMARA MUNICIPAL DE BELEM
DIRETORIA GERAL

OF. N°02/2022- DG/CMB Belém, 03 de janeiro de 2022

PERFIL METALURGICA INDUSTRIAL
A/C SR. VICTOR TADEU BARBOSA
RUA 02 DE JUNHO, N° 468-A - AGUAS BRANCAS ANANINDEUA - PA

Prezado senhor,

Ao cumprimenta-lo, vimos solicitar os préstimos dessa conceituada empresa, no sentido
que promova Vistoria Técnica nas instalagdes elétricas do Sistema de Refrigeragéo,
Malha de Aterramento, manuten¢do da Subestagéo e do Transformador de 500KVA da
Céamara Municipal de Belém, para confecgdo de correspondente laudo.

Para mais informag6es dirija-se no Prédio da CMB - Travessa Curuzu, 1755 - Bairro
Marco / Fone 40082248.

Atenciosamente,

CHAMSI BRUNINI
Diretora Geral.

Chamsi Brunini
Diretora Geral - CMB
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Estado do Para

CAMARA MUNICIPAL DE BELEM
DIRETORIA GERAL

OF. N° 03/2022- DG/CMB Belém, 03 de janeiro de 2022

SONHARE CONSTRUTORA
A/C SR. PAULO SERGIO GAMA

ROD. BR 316, KM 0, N° 500 , ED. AC SIMOES SALA 610 - BAIRRO SOUZA

Prezado senhor,

Ao cumprimenta-lo, vimos solicitar os préstimos dessa conceituada empresa, no sentido
que promova Vistoria Técnica nas instalagdes elétricas do Sistema de Refrigeragao,
Malha de Aterramento, manutengao da Subestagdo e do Transformador de 500KVA da
Camara Municipal de Belém, para confecgéo de correspondente laudo.

Para mais informagdes dirija-se no Prédio da CMB - Travessa Curuzu, 1755 - Bairro
Marco / Fone 40082248.

Atenciosamente,
Zwéuléo e
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Diretora Ge x /{/w” *
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ESTADO DO PARA
CAMARA MUNICIPAL DE BELEM
Servigo de Manutengiio e Apoio da CMB
Trav. Curuzii. 1755 ~ Bairro do Marco - CNPJ: 05.416.029.0001-72 CEP 66093-802

Belem, 27 de dezembro de 2021
Memo. n° 0106/2021

DO: Servigo de Manutengdo e Apoio
PARA: Diretoria Geral da CMB

Nesta

\Velen 28 ]72/5/

Senhora Diretora

Encaminho a V. S o relatorio realizado pelos Servigo de Manutengio ¢ Apoio, referente
aos problemas encontrados na Rede Elétrica desta Casa de Leis, especialmente no Sistema de refrigeragdo,
malha de aterramento, na subestagio e no transformador de 500 kv. para as providéncias que o caso requer.

Atenciosamente,

Waldi St
Che; dg’SEMAP
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ESTADO DO PARA
CAMARA MUNICIPAL DE BELEM
Servigo de Manutengio ¢ Apoio da CMB
Trav. Curuzi. 1755 - Bairro do Marco — CNPJ: 05.416.029.0001-72 CLP 66093-802

RELATORIO

I: do conhecimento da Administragio desta Casa de Leis que no dia 09/11/202]
ocorreu uma pane no sistema elétrico, causada por um problema no cabeamento da Subestagio, em
virtude de uma sobrecarga, deixando com isso todo o Prédio da Casa sem energia elétrica por mais de
24 horas. Em decorréncia disso, a Dire¢io da CMB necessitou contratar emergencialmente uma
empresa especializada nos servigos de alta tensio para solucionar o referido problema, fato este
constatado através do Processo Administrativo n® 485/2021.

Diante disso. com o objetivo de que outros problemas nido venham a ocorrer, nio
somente na Subestagdo, mas em toda a rede elétrica. incluindo o sistema elétrico onde se encontram
ligadas as centrais de ar condicionados. foi determinado ao Servigo de Manutengdio ¢ Apoio -
SEMAP/CMB a realizagiio de um levantamento detalhado do real estado em que se encontra a referida
rede, mais precisamente sobre o sistema de refrigeragdo ¢ também a Subestagio. para que novos
apagoes scjam evitados.

Por outro lado. informamos que no dia 26/07/2021 foi realizada vistoria téenica nesta
Casa Legislativa por Arquitetas da Secretaria de Desenvolvimento Urbano ¢ Obras Publicas - SEDOP,
acompanhada pelo SEMAP/CMB, cujo relatério em anexo atesta a necessidade de revisio ¢
atualizagdo de todo o cabeamento elétrico do Prédio da Camara Municipal de Belém.

Desta forma. apos a referida vistoria do SEMAP/CMB. foram detectados inmeros
problemas, inclusive de natureza grave ¢ com risco de incéndio, os quais cncontram-se abaixo
relacionados:

I. Quadro de distribui¢dio das centrais de ar condicionados que servem o plendrio ¢
parte administrativa sem cabeamento de aterramento ¢ neutros, sem proteg¢do ¢ com barramentos
CXpostos;

2. Quadro de distribuigiio das centrais de ar condicionados que servem os gabinetes
dos vereadores sem cabeamento de terra ¢ neutros, sem protegdo ¢ com barramentos ¢xpostos ¢ com
disjuntores fora das Normas Regulamentadoras:

3. Eletrocalhas danificadas ¢ com sinais de muita ferrugem. sem suporte de apoio.
sem protegio com fiagdes expostas ¢ sem o devido isolamento, descascadas. com emendas ¢ S()]IEIS:/’"“"

¢\
f

4. Disjuntor em eletrocalhas servindo de circuito para mais de uma maquina; /{_{;



ESTADO DO PARA
CAMARA MUNICIPAL DE BELEM
Servigo de Manutengiio e Apoio da CMB
Trav. Curuzi, 1755 - Bairro do Marco — CNPJ: 05.416.029.0001-72 CEP 66093-802

- Ligacdo de até trés maquinas em apenas um circuito:

N Ln

. Barramento do Quadro Geral de Baixa Tensio da subestagiio sem protegio;

~J

. Nivel de oleo do transformador muito baixo, causando ruidos:

8. Conectores da subestagio oxidados:

9. Subestagdo com falta de manutengio ¢ equipamentos sem prote¢do contra raios:

10. Dimensionamento inadequado de fiagdes para a liga¢do de maquinas;

Ressaltamos ainda que, em decorréncia de tais problemas, os riscos de curtos
circuitos tornam-se eminentes, podendo desta forma causar sinistros de grandes proporgdes.

Diante das constatagdes acima citadas e, pelo fato das irrcgularidades encontradas
serem de natureza grave, pois poderdo trazer graves consequéncias a Casa. principalmente no que se
refere, ndo somente & interrupgio do fornecimento de energia elétrica, mas a um problema de natureza
bastante grave, o que podera atingir Vereadores. servidores e visitantes, ¢ que sugerimos a adogio de
medidas necessarias que venham a afastar a possibilidade de sinistros, em face dos problemas
encontrados em todo o sistema elétrico da Casa. especialmente no sistema de refrigeragio ¢
subestagiio, haja visto a grande quantidade de aparclhos de ar condicionados existentes.

Em vista disso. solicitamos a contratagio de cmpresa especializada em engenharia
clétrica, para realizagio de vistoria téenica c. conseqiicntemente, emitir um laudo téenico relatando os

problemas existentes para que as solugdes sejam tomadas com a maior brevidade possivel.

Belém, 22 de dezembro de 2021.

CREA 6179-p




Desenvolvimento Urbano GoveEano DO

e Obras Publicas PARA

RELATORIO DE
VISTORIA TECNICA

| IDENTIFICAGAO

FORM. 15

VERSAO
01 |

PROCEDIMENTO

PSO

-04

FOLHAN®  1/7

RELATORIO N©
01

OBJETO:
Reforma da Camara Municipal de Belém

PROCESSO:
2021/797115

ASSUNTO:
VISTORIA TECNICA

SOLICITANTE: Zeca Pirao

RESPONSAVEIS PELA VISTORIA:
ARQUITETAS CAROLLINA PYKOSZ E NAIRA CARVALHO

Assunto:

Vistoria técnica realizada na Camara Municipal de Belém, localizada na Travessa Curuzu, n®1755,

bairro Marco, Belém, com intuito de verificar as necessidades para a reforma solicitada.

Data: 26/07/2021

A visita téenica foi realizada pelos profissionais da SEDOP, acompanhados pelo vereador/ presidente

da Camara Zeca Pirdo e do senhor Milton, engenheiro da casa.

Na ocasido foram observados as seguintes necessidades:

- Pintura geral da edificagio;

- Retirada de infiltragoes;

- Verificagio da estrutura (pilar e viga);

- Reconstitui¢do de parte do forro de gesso;

- Substitui¢do de lumindrias;

- Revisdo da cobertura com substitui¢do das telhas metilicas;

- Manutengio de calhas e rufos;

- Revisdo do cabeamento elétrico (atualizagio);

- Revitalizagio da fachada;

- Substituigio de revestimento de piso ¢ parede;

- Substitui¢do do carpete do Plenario;

- Substitui¢do de divisorias em madeira industrial;

- Substituigio de portas;

- Manutengdo dos peitoris;

- Revisdo do sistema hidrossanitario;

- Atualizagdo dos equipamentos de CFTV, logica, etc.;

- Inclusdo do guarda-corpo na laje téenica;

FORM.15.V.03.PSO - 04

A




| IDENTIFICAGAQ VERSAOQ

h*‘ . | FORM.15 01 .
SRS p | RELATORIO DE PROCEDIMENTO |

Desenvolvimento Urbano GOVERNO UC" ( VISTORIA TECNlCA PSO -04
e Obras Pablicas PARA FOLHA N® 2/7 | RELATORIO N°
_ 01

OBJETO:
Reforma da Camara Municipal de Belem |
PROCESSO: |
2021/797115 |
ASSUNTO:
VISTORIA TECNICA
SOLICITANTE: Zeca Pirao

RESPONSAVEIS PELA VISTORIA:
ARQUITETAS CAROLLINA PYKOSZ E NAIRA CARVALHO

h Vg

SEGUE LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO:

Figura 1: acesso principal (atualizagio). Figura 2: rampa interna. (Atualizagdo)

Figura 3: fiagdes expostas, piso da laje com Figura 4: fiagdes expostas, piso da laje
baixa conservagio. com baixa conservagio. /6?. .-‘| i
¥ )]
FORM.15.V.03.PSO - 04 /Q’/& ¢



Secratana de Ll‘ :

| Desenvolvimento Urbano GovERNOD DO

e Obras Publicas PARA '

RELATORIO DE
VISTORIA TECNICA

I IDENTIFICACAQ

FORM. 15

PROCEDIMENTO

PSO - 04

FOLHA N  3/7

RELATORIO N°

01

OBJETO:
| Reforma da Camara Municipal de Belem

PROCESSO:
2021/797115

ASSUNTO:
VISTORIA TECNICA

| SOLICITANTE: Zeca Pirao

RESPONSAVETS PELA VISTORIA
_iRQUlTET.AS CAROLLINA PYKOSZ E NAIRA CARVALHO

Figura 5: condensadoras e fiagoes
expostas na cobertura.

Figura 7: telhas danificadas.

FORM.15.V.03.PSOC - 04

Figura 6: telhas em estado ruim de
conservagdo ¢ fiagoes expostas na parede.

Figura 8: condensadoras apoiada no rufo,
residuos de obras e fiagoes expostas na
cobertura.
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| IDENTIFICAGAO VERSAO

L*‘ _ | FORM. 15 01 0
Secrataria de RELATORIO DE PROCEDIMENTO !

b
Desenvclwmento Urbano GOYERNO DO VISTORIA TECNICA { PSO - 04
e Obras Publicas
PARA | FOLHA N°  4/7 | RELATORIO N®
01
OBJETO:
Reforma da Camara Municipal de Belém
PROCESSO: I
2021/797115 i
ASSUNTO: —|

VISTORIA TECNICA

SOLICITANTE: Zeca Pirao

RESPONSAVEIS PELA VISTORIA:
ARQUITETAS CAROLLINA PYKOSZ E NAIRA CARVALHO

Figura 9: mhllrar;ocb > manchas
(aparente colonizagdo e bolor) no
forro.

Figura 10: infiltragdes no forro, lumindrias
queimadas.

Figura 11: infiltragées, e manchas (aparente Figura 12: descolamento de carpete
colonizagdo e bolor), empolamento no forro. (b;im estado de conservacio)

FORM.15.V.03.PSO - 04
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' ' IDENTIFICACAO VERSAO |
‘* ' Z FORM. 15 01 | 0 ?
Secretana ge v RELATORI_O DE PROCEDIMENTO i /
Desenvolvimento Urbano GOVERNO DO VISTORIA TECNICA PSO - 04
e Obras Publicas PARA
FOLHA N° 5/7 | RELATORIO N°
01
OBJETO:
Reforma da Camara Municipal de Belem
PROCESSO: |
2021/797115 |
ASSUNTO: |

VISTORIA TECNICA
SOLICITANTE: Zeca Pirao

RESPONSAVEIS PELA VISTORIA:
ARQUITETAS CAROLLINA PYKOSZ E NAIRA CARVALHO

Figura 13: infiltragdes e manchas
(aparente colonizag¢do e bolor); infiltragdo
oriunda do dreno da central de ar.

i
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Figura 15: infiltragdes e manchas (aparente Figura 16 uiﬁlt_ra(ro? t.gncluu.has
colonizagio e bolor). (aparente colonizagio e bolor).

FORM.15.V.03.PSO - 04




| IDENTIFICACAOQ VERSAO

L*‘ ] | FORM. 15 01 {0
Secretania de y RELATORIO DE PROCEDIMENTO 5 4

Desenvolvimento Urbano cGoverRNO DO VISTORIA TECNICA PSO - 04 ]

e Obras Publicas \
| FOLHA N®  6/7 | RELATORIO N°

01

OBJETO:
Reforma da Camara Municipal de Belém

PROCESSO: ‘
2021/797115

ASSUNTO: |
VISTORIA TECNICA

SOLICITANTE: Zeca Pirao

RESPONSAVEIS PELA VISTORIA:
ARQUITETAS CAROLLINA PYKOSZ E NAIRA CARVALHO

Figura 17: forro de gesso danificado.

Figura 18: manchas e infiltra¢do
presentes na viga.

FORM.15.V.03.PSO - 04




IDENTIFICAGAQ VERSAOQ

*‘ ) FORM. 15 01 / é
Secretana ao > RELATORIO DE PROCEDIMENTO i

Desenvolvimento Urbano GOvERNO DO VISTORIA TECN[CA PSO - 04

e Obras Publicas ' &
FOLHAN® T7/7 | RELATORIO N°

| 01
OBJETO:
Reforma da Camara Municipal de Belem

PROCESSO:
2021/797115

ASSUNTO. _
VISTORIA TECNICA

SOLICITANTE: Zeca Pirao

RESPONSAVEIS PELA VISTORIA:
ARQUITETAS CAROLLINA PYKOSZ E NAIRA CARVALHO

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do observado in foco a reforma necessitard de trabalho especifico e de grande porte
principalmente para as redes elétricas, CFTV e logica que adicionado ao solicitado pelo presidente da
Cimara Zeca Pirdo, ndo mais se enquadraria como reforma de manutengdo predial e sim, reforma para
modernizagdo e revitalizagdo da edifica¢do. De tal forma, indicamos que o processo seja redirecionado
contratagdo de empresa habilitada para o desenvolvimento dos projetos executivos necessarios & solicitagdo
do presidente da Camara devido a complexidade e grandiosidade dos servigos a serem executados.

Aconselhamos que a requisi¢io da Camara disponha de programa de necessidades para melhor
orientagio do termo referéncia para o processo licitatorio.

Belém, 27 de julho de 2021.
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SONHARE !
CON STR-L‘JITO'RA J
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LAUDO TECNICO N° 001/2022

LOCAL : PREDIO SEDE DA CAMARA MUNICIPAL DE
BELEM
Tv. VILETA 1755, BAIRRO MARCO, BELEM / PA

OBJETO: LAUDO DE VISTORIA TECNICA DAS
INSTALACOES DE AR CONDICIONADO DA CAMARA
MUNICIPAL DE BELEM E DA SUBESTACAO ABRIGADA DE
500 KVA

RESP. TECNICO : PAULO SERGIO DE JESUS GAMA
Eng® Eletricista — Eletrotécnico
Reg. Nacional n° 1504118324 - CREA/PA

00242039/
[ :
SONHARE CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA -CNPIJ N 10.913.468}0001—20

o e e e P

Rod. BR 316, Km 0, n2 500, ed. Ac Simdes, Sala 610, 62 andar, Bairro Sousa/Belém-Pa CEP — 66.645-003
Contato: (91) 98413-1002
E-mail: sonharebelém@gmail.com / sonharesaoluiz@gmail.com




o

SONHARE

CONSTRUTORA #
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Belém/Pa, 07 de Janeiro de 2022.

LA

A

Cdamara Municipal de Belém
Senhor Presidente da CMB
Vereador José Wilson Costa Araujo

Referéncia: LAUDO TECN!_CO DE VISTORIA DAS INSTALACOES ELETRICAS PARA O
SISTEMA DE REFRIGERACAO - AC, MALHA DE ATERRAMENTO E MANUTENCAO
DA SUBESTACAO ABRIGADA DE 500 KVA

Senhor Presidente.

Atfravés do presente, apresentamos laudo técnico de vistoria, feito a partir da
vistoria in loco, das instalagdes elétricas do sistema de ar condicionado — AC,
Malha de aterramento e Manutengcdo da Subestag@o abrigada de 500KVA,
no predio sede da Camara Municipal de Belém.

O periodo de vistoria técnica foi realizado nos dias 04 a 05 /01/2022, com a
presenca do Engenheiro Milton Sérgio Nunes do Nascimento, representando a
Camara municipal de Belém, e do engenheiro eletricista Paulo Gama,
representante desta empresa, que acompanhou toda a visita.

Este laudo técnico tem por findlidade, balizar as agdes emergenciais,
corretivas, bem como preventiva, nas instalagdes elétricas do sistema de ar
condicionado E A SUBESTACAO ABRIGADA DE 500 KVA, conforme as NBR
14039, 5410, NBR IEC 60947-2, NT - 001 — EQT e NT - 002 - EQT.

Foram visitados todas as dependéncias, infraestrutura, cabeamento e quadros
de distribuicdo dos sistemas de refrigeragcdo ( AR CONDICIONADO ), e a
subestagcdo abrigada de 500 KVA existente no prédio sede da Camara
Municipal de Belém.

PROBLEMAS DETECTADOS:

INSTALACOES ELETRICAS E DE INFRA ESTRUTURA DOS AR CONDICIONADO:

1. QUADROS DE DISTRIBUICAO, SEM OS CABOS ALIMENTADORES DE TERRA E
NEUTRO.

2. DIJUNTORES FORA DAS NORMAS VIGENTES, COM BARRAMENTO EXPOSTO
E SEM PROTECAO CONTRA SURTO ELETRICO;

3. QUADROS FORA DOS PADROES DA NBR:
4. ELETROCALHAS PERTENCENTES A INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUICAO, SEM
A DEVIDA PROTECAO DAS TAMPAS;
PA
G SONHARE CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA - CNPJ N° 10.913.468/0001-20
e Rod. BR 316, Km 0, n2 500, ed. Ac Simdes, Sala 610, 62 andar, Bairro Sousa/Belém-Pa CEP — 66.645-003

Contato: (91) 98413-1002
E-mail: sonharebelém@gmail.com / sonharesaoluiz@gmail.com
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1. SUBSTITUICAO DA INFRAESTRUTURA DE DISTRIBUICAQ, EXISTENTE EM
ELETROCALHAS DE 100 X50 POR ELETROCALHAS 150 X 100, COM AS
DEVIDAS CONEXOES E TAMPAS DE PROTECAO;

2. INSTALACAO DE SUPORTE PARA ELETROCALHAS ( MAO FRANCESA );

3. SUBSTITUICAO DE ELETROCALHAS DANIFICADAS DE 50X50, COM TAMPAS
E CONEXOES;

4. TROCA DE 5 QUADROS DE DISTRIBUICAO DOS CIRCUITOS DE AR
CONDICIONADO, PARA QUADROS NORMATIZADOS COM PROTECAO DE
SURTO, ATERRAMENTO E NEUTRO;

5. TROCA DE TODO O CABEAMENTO DE DISTRIBUICAO QUE LIGA AS
MAQUINAS DE AR CONDICIONADO CONFORME NORMAS TECNICAS;

6. INSTALACAO DE CABOS TERRA E NEUTRO PARA OS 5 QUADROS DE
DISTRIBUICAQ, DESDE A SUBSTACAOQ;

7. IDENTIFICACAO DE TODOS OS CIRCUITOS NO QUADRO DE DISTRIBUICAQ;

8. INDIVIDUALIZACAO DE UM CIRCUITO PARA ACADA MAQUINA DE AR
CONDICIONADO;

9. EXECUCAO DE INFRAESTRUTURA PARA LIGACAO INDIVIDUAL DA CADA
MAQUINA.

10. EXECUCAO DE INFRAESTRUTURA NOVA PARA LANCAMENTO DE CABOS
DE ATERRAMENTO, NEUTRO E ALIMENTADORES DOS QUADROS NOVOS
DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO.

SOLUCAO INDICADA PARA AS INSTALAC@ES DA SUBESTACAO ABRIGADA
PADRAO EQUATORIAL TRAFO DE 500KVA, A OLEO 13800 KV- 220/127V :

1. MUDANGCA DE LOCAL DA PORTA DE ENTRADA NA SUBESTACAO

ABRIGADA;

INSTALACAO DE TAPETES ISOLANTES

INSTALACAO DE INFRAESTRUTURA E ILUMINACAQO INTERNA, CONFORME

PADRAO DA COCESSIONARIA;

INSTALACAO DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA CONFORME NBR:

EXECUCAO DE MALHA DE ATERRAMENTO DA SUBSTACAO EM SUAS

PROXIMIDADES;

6. EXECUCAOQO DE PARA-RAIOS NO POSTE EXTERNO CONFORME PADRAO
DA CONCESSIONARIA;

7. EXECUCAO E INSTALAGAO DE ILUMINAGCAO DE CUBICULO DE MEDICAO
CONFORME PADRAO EXIGIDO:;

8. FILTRAGEM DE OLEO NO TRANSFORMADOR DE 500 KVA, COM MAQUINA
TERMOVACUO TRATAMENTO DE OLEO ISOLANTE;

9. LIMPEZA E REAPERTO DAS CONEXOES;

10. DESLIGAMENTO DE TODA A SUBSTACAO E ATERRAMENTO DOS CABOS
ALIMENTADORES:

11. COMPLEMENTO DE OLEO ISOLANTE;

12. MANUTENCAO PREVENTIVA E CORRETIVA NO TRANSFORMADOR, COM
ABERTURA DA TAMPA PRINCIPAL, BUCHAS PRIMARIAS E SECUNDARIAS, i g

o

o
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5. ELETROCALHAS DANIFICADAS COM SINAIS DE MUITA FERRUGEM,
AMASSADAS E SEM SUPORTE DE APOIO;

6. CABOS SEM ISOLAMENTOS ADEQUADOS- RISCO EMINENTE DE CURTO
CIRCUITO;

7. FIACAO EXPOSTA SEM O DEVIDO ISOLAMENTO, COM GRANDE RISCO DE
CURTO CIRCUITO E PROVAVEL ACIDENTE:

8. LIGACAO DE ATE 3 MAQUINAS NO MESMO CIRCUITO, COM DIJUNTORES
DENTRO DA ELETROCALHA LIGANDO MAIS DE UMA MAQUINA, PROIBIDO
PELAS NORMAS TECNICAS VIGENTES, GRANDE RISCO DE CURTO
CIRCUITO E ACIDENTE EMINENTE;

9. DIMENSIONAMENTO INADEQUADO DE FIACAO PARA A LIGACAO DE
MAQUINAS.

INSTALACOES DA SUBESTACAO ABRIGADA PADRAO EQUATORIAL TRAFO DE
500KVA, A OLEO 13800 KV- 220/127V :

1. PORTA DE ENTRADA DA SUBESTACAO AO LADO DO TRASNFORMADO A

OLEO DE 500 KVA, SEM NEM UMA PROTECAQ, RISCO EMINENTE DE

ACIDENTE;

AUSENCIA DE TAPETES ISOLANTES:

AUSENCIA DE ILUMINACAO INTERNA E DE EMERGENCIA;

AUSENCIA DE MALHA DE ATERRAMENTO:

QGBT SEM ATERRAMENTO, CHAVE GERAL EM DESCONFORMIDADE COM

AS NORMAS ( NBR );

6. QGBT COM EMINETE RISCO DE ACIDENTE POR NAO POSSUIR PROTECAO
DOS BARRAMENTOS;

7. TRANSFORMADOR COM BARULHO, DEVIDO AO NIVEL DE OLEO NO SEU
LIMITE;

8. CONEXOES, TERMINAIS E BARRAMENTO DA MEDICAQO, COM SINAIS DE
OXIDAGCAO - ( RISCO DE CURTO CIRCUITO );

9. AUSENCIA DE PARA-RAIOS , NO POSTE EXTERNO:

10. AUSENCIA DE ILUMINACAQO NO CUBICULO DE MEDICAO CONFORME
EXIGENCIA DA COCESSIONARIA.

11. MUFLAS — MEDICAQ DE ISOLACAO DO CABO RESERVA QUE JA FOI
UTILIZADO, VERIFICAR MEGAGEM:

SRENIEIN

SERVICOS A SEREM REALIZADO URGENTEMENTE PARA CORRECAO DOS
PROBLEMAS ENCONTRADOS NO SISTEMA ELETRICO DE REFRIGERACAO ( AR
CONDICIONADOS ), DE TODO O PREDIO PRINCIPAL E DA SUBSTAGAO ABRIGADA
DE 500 KV, DA CAMARA MUNICIPAL DE BELEM, PARA SE EVITAR RISCO EMINENTE
DE SINISTRO.

SOLUCAO INDICADA PARA AS INSTALACOES ELETRICAS DE AR CONDICIONADO:

FX’Q% SONHARE CONSTRUTORA E INCORPORADORA LTDA - CNPJ N° 10.913.468/0001-20

T T Rod. BR 316, Km 0, n2 500, ed. Ac Simdes, Sala 610, 62 andar, Bairro Sousa/Belém-Pa CEP — 66.645-003
Contato: (91) 98413-1002
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13. MUFLAS ( APOS MEGAGEM VERIFICAR A POSSIVEL TROCA;

14. SUBSTITUICAO DO QGBT, COM DISJUNTOR GERAL DE 1200 A CAIXA
ABERTA , BARRAMENTO TRIFASICO, BARRAMENTO NEUTRO + TERRA,
PROTECAO EM POLICARBONATOE TUBO TERMO CONTRATIL;COM FOLGA
PARA AUMENTO DE CARGA;

15. ENERGIZACAO DA SUBSTAGCAO E VERIFICACAO DO FUNCIONAMENTO
COM CARGA;

RELATORIO FOTOGRAFICO

F O1- INFRAESTRUTURA / CABEAMENTO AC - Cabeamento exposto fora das
eletrocalhas, eletrocalhas sem tampa de protecdo, Cabeamento com
emendas, alto risco de sinistro.

F 02- INFRAESTRUTURA / CABEAMENTO AC - Cabeamento e infraestrutura
totalmente fora da NBR, com alto risco de curto circuito, e acidente, varias
maquinas ligadas em apenas um circuito.
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F 03- INFRAESTRUTURA / CABEAMENTO AC - Disjuntor em eletrocalha, servindo
de circuito para mais de uma mdaquina, eletrocalha exposta sem protecao.

F 04 - INFRAESTRUTURA / CABEAMENTO AC Quadro de distribuicdo dos ar
condicionados do plendrio e administrativo, sem protecdo e barramentos

expostos, sem cabeamento de aterramento e neutro.
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F 05- Quadro de distribuicdo dos equipamentos dos gabinetes dos vereadores,
sem protecdo e barramentos expostos, sem cabeamento terra e neutro,
disjuntores fora da NBR.

F 06 - Quadro de disTfibijié:E:o dos equipamentos dos gabinetes dos verec:dres
som prote¢cdo e barramentos expostos, sem cabeamento terra e neutro.
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F 07- SUBESTACAO - QGBT com chave principal em desconformidade comas
normas , barramento sem protec¢do, risco alto de acidente.
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F 08- SUBESTACAO - QGBT da subestacao de 500 kva abrigada.
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F 09- SIBESTACAO - Transformador de 500 KVA, com nivel de dleo a ser filtrado e
completado.

F 10 - SUBESTACAO - Conectores oxidados.
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F 11 - SUBESTACAO -Utilizac@o de férmica para protec@o do acesso contra o
Trafo de 500KVA - ( RISCO ALTISSIMO DE ACIDENTE ).

F 12- SUBESTACAO - Cubiculo de medicdo com terminais e barramentos
oxidados , risco de curto circuito e acidente.
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F 13- SUBESTACAO - Instalagdes internas da subestacéo.

F 14- SUBESTACAO - Port&o de acesso instalado proximo ao TRAFO, em caso

de emergéncia ndo haverd acesso a chave geral para possivel desligamento
manual.
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F 15- SUBESTACAQ - Portd@o de acesso a subestacdo , instalado em local
inadequado , necessdrio a troca para o outro lado.

F 16- SUBESTAGAO - Disjuntor de média tenséo a éleo, requer manutencao
urgente.
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CONCLUSAO DA VISTORIA:

Ap0s vistoria realizada nos dias 04 e 05 de Janeiro de 2022, nas instalacdes do
prédio principal da Camara Municipal de Belém, pela equipe técnica desta
empresa, formada pelo Engenheiro Eletricista Paulo Sergio de Jesus Gama,
foram detectadas varias situacoes fora das normas técnicas Brasileira, essas
iregularidades que vado desde cabeamentos com emendas mal feitas,
eletrocalhas sem protecdo da tampa, amassadas e enferujadas, ligagoes de
maquinas de ar condicionado feitas em disjuntores dentro da propria
elefrocalha sem prote¢cdo nem uma, em vdarios casos ligando mais de uma
maquina no mesmo disjuntor, quadros do sistema sem protecdo contra
choques e descargas elétricas, na subestacdo foram encontrados problemas
no QGBI, chave geral em desconformidade com as normas vigentes,
baramento sem prote¢cdo de descargas elétricas, oxidacdo de partes
metdlicas, falta dos cabos terra e neutro, bem como auséncia de
manutencdo no fransformador e disjuntor de média tensGo ambos a dleo,
falta de infraestrutura de iluminag&o na subestagcdo bem como iluminacdo de
emergéncia, tapetes de protecdo, entre outros problemas relatados no
relatorio fotografico, nossa conclus@o € por uma intervengcdo imediata para
evitar curto circuito que poderdo ocasionar acidentes, j& que o risco de sinistro

€ eminente nas instalagdes do prédio principal da Cémara Municipal de
Belém.

(,,;% é;; 7 / é
/Pou Serf;% de Je%’gg?n o

Eng® Eletricista — El€trotécnico
Reg. Nacional - 1504118324 — CREA/PA
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RELATORIO_ DE VISITA AS INST{\LA(;C)ES DE AR CONDICIONADO E
SUBESTACAO ABRIGADA DA CAMARA MUNICIPAL DE BELEM

Prezados Senhores.

Conforme solicitado pelo setor de manutengao da Camara Municipal de Belém, nossa
empresa procedeu uma visita técnica para avaliar as instalagées de Ar condicionado e
da Subestacao abrigada do prédio onde funciona a Camara Municipal de Belém,
situada na Tv. Curuz(, n® 1755, Bairro do Marco, neste municipio, onde foi verificada
as instalagdes elétricas e da infraestrutura dos referidos equipamentos que estao
instalado em todos os ambientes do prédio ( PLENARIO, ADMINISTRATIVOS,
GABINETES DOS VEREADORES, BANCO DO ESTADO DO PARA,
ALMOXARIFADO), entre outros setores, e também foi feito uma vistoria na
subestacao abrigada de 500 kva.

Periodo da visita 06 e 07/01/2022
Local : Camara Municipal de Belém — CMB
Equipe : Luis Paulo Mendes - Eng. Eletricista

Para garantir a aplicabilidade da solug@o por um longo periodo e atender as mais
recentes exigéncias tecnolégicas e de instalagdes elétricas, todas as analises e as
solugdes propostas foram feitas de acordo com a visita técnica, no periodo indicado.

Céfaﬁ% / 7;///.f«fff~

Cleylson Ferreira Ferreira
Representante Legal
RG/SSP/PA — 3207832
CPF: 632.449.692-91
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Cabeamento exposto fora das eletrocalhas,
eletrocalhas sem tampa de protecio,
Cabeamento com emendas, alto risco de
sinistro.

Disjuntor ligado dentro da eletrocalha de
infraestrutura pegando sol e chuva e
interligando varios ar condicionado
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Qadro dos circuitos de ar condicionado fora
dos padrdes e exigéncias técnicas, disjuntores
e fiagdo sem protecdo

Chave geral do QGBT e quadro fora dos
padrdes .
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| Transformador com ruido e necessidade de
manuteng¢do urgente

Subestagdo com perigo de acidente nas
instalacdes internas
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FALHAS ENONTRADAS

Maioria das fiagdes expostas fora das eletrocalhas, com inimeros
equipamentos ligados fora das normas e padrGes estabelecidas pela NBR.
Disjuntor instalado dentro da eletrocalha ligando varios ar condicionado.
Quadros dos circuitos elétricos do sistema de AC, insuficiente para o nimero
de maquinas existente no prédio, sem aterramento e sem protegao de
barramento, com disjuntores antigos e fora dos padrdes.

Infraestrutura danificada e sem as devidas protegdes, amassadas e
enferrujadas.

Subestagdo com falta de manutengdo e equipamentos sem protecdo contra
raios, chave do quadro geral fora dos padrées exigidos pelas normas
brasileiras atuais, conectores enferrujados.

Subestagao sem protegdo de manutengao para entrada de pessoal nas
dependéncias internas, sem tapetes emborrachados, iluminagao e
transformador de 500kva, com falta de 6leo e manutengéo interna.

Falta de cabos de alimentacéo e protecao dos quadros saindo da subestacao
até os quadros dos circuitos elétricos.

Falta de para-raio no poste da subestagao.

SOLUCAO PROPOSTA

Troca dos 5 quadros dos circuitos do sistema de ar condicionado existente,
acrescentando mais um, totalizando 6 quadros para atenderem as 160
maquinas existente em todo o prédio da Camara Municipal de Belém, com
protecéo dos circuitos, neutro e terra e disjuntores normatizados.

Troca de toda a fiagéo dos equipamentos, desde os quadros de distribuicdo até
0s equipamentos.

Troca da infraestrutura em eletrocalha, incluindo as protegdes das tampas e
conduites.

Langamento de cabos de prote¢do neutro e terra, saindo da subestacéo até os
quadros dos circuitos de ar condicionado.

Infraestrutura para os cabos alimentadores e protegdo dos quadros.
Manutencao corretiva e preventiva da subestacéo de 500 kva.

Substituicdo do QGBT da subestagdo , por equipamentos dentro das normas
técnicas.

Reforma da subestagao, com a instalacao de iluminagéo interna.
Manutengao urgente do transformador de 500 kva.

Instalagcdo de aterramento e para raio da subestagéo.
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NOSSA CONCLUSAO

Diante do exposto, indicamos a este setor de manutencéo que faga em carater de
urgéncia os servigos propostos afim de evitar graves acidentes inclusive risco de curto
circuito que pode se transformar em um incéndio, ja que todos os quadros, bem como
cabeamento estdo totalmente fora das especificacdes vigentes. E nosso parecer ,

SMJ.

Belém, 10 de Janeiro de 2022.

— —— . i S e e P —————
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Laudo técnico

Avaliagdo da instalagdo elétrica da subestag@o de energia elétrica abrigada e do
sistema elétrico para ar condicionados da Cdmara Municipal de Belém - CMB

Victor Ainett
Engenheiro Eletricista
CREA-PA:1515987710

Contato:(91)98302-6867
victor.ainett@gmail.com




E. Ferreira Bonneterre Comercio e Servigos elétricos
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1. Introdugao

O presente Laudo Técnico caracteriza-se pela inspegéo predial, tendo como foco
central o diagnostico geral sobre as patologias identificadas de forma visual no imaével
que abriga a subestagao de energia elétrica da Camara Municipal de Belém — CMB,
sendo assim serao apontadas anomalias construtivas e falhas decorrentes da falta de
manutengao, além da realizagao da andlise de riscos oferecidos aos usuarios, ao meio
ambiente e ao patriménio, que prejudicam a utilizagao do espago, frente ao desempenho
dos sistemas construtivos no que tange os elementos das instalagdes elétricas.

O conteudo esta embasado pela Associagido Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT em sua Norma Brasileira Regulamentar — NBR 14039: 2005 — Instalagées elétricas
em média tensdo de 1 kV a 36,2 kV, pela NBR 5410:2004 — Instalagées elétricas de
baixa tensao, pela NBR 15751: 2009 — Sistemas de aterramento de subestacoes,
requisitos, aléem da NBR IEC 60947-2: 1998 — Dispositivos de manobra e comando de
baixa tens&o e ainda da Norma Regulamentadora nidmero 10 emitida pelo ministério do
trabalho. Também foi fundamentado pela Norma de Manutengdo de Edificagdes NBR
5674 e ainda pela Norma de Inspecéo Predial 2009 do IBAPE (Instituto Brasileiro de
Avaliagéo e Pericias de Engenharia — Entidade Nacional).

Neste texto no que se refere a ANOMALIA representa a irregularidade relativa a
construgao e suas instalagdes, enquanto a FALHA diz respeito & manutengéo, operacio

e uso da edificacao.

2. Objetivo

Este documento tem por objetivo sinalizar as condigbes de operagdo da
instalagao elétrica do sistema de ar condicionados e da subestagéo de energia elétrica
abrigada que atende o a Camara Municipal de Belém-CMB, bem como promover as
devidas adequagdes para melhor desempenho e seguranca dos operadores de
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3. Consideragoes iniciais

3.1. Identificagao

o Edificacdo: Camara Municipal de Belém — CMB

METALUNEICA INFRETRIAL

e Enderego: Travessa Curuzu, 1755 — Marco, Belém — PA, 66093-540

Foto 01: Vista de Satélite da Sede da CMB, em detalhe do local da subestagéo.

Victor Ainett
Engenheiro Eletricista
CREA-PA:1515987710

Contato:(91)98302-6867
victor.ainett@gmail.com
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Engenheiro Eletricists
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ETALURSICA INBEITRIAL

Foto 02: Foto fachada posterior, saida pela travessa do Chaco.

3.2. Realizagao do laudo

e Empresa Contratada: E. Ferreira Bonneterre Comércio e Servigos Elétricos.
e Responsavel: Victor Ainett, Engenheiro eletricista, CREA-PA n°1515987710.

3.3. Data da vistoria:

A vistoria foi realizada na edificagdo que abriga a Sede da Camara Municipal de
Belém nos dias cinco (05) e seis (06) de janeiro de dois mil e vinte e dois (2022) no
periodo da manha e tarde respectivamente.

4. Objeto da inspegao

Tratam-se de dois sistemas que atendem a Camara Municipal de Belém — CMB,
sendo um deles a instalagdes elétricas dos ar condicionados que promovem refrigeragéo
a edificagéo e o outro da subestagao de energia elétrica abrigada situada no pavimento
térreo da edificagao sede, disposta em uma area de 60 m2. De acordo com a Norma
Técnica —NT 002. EQTL: 2020 — Fornecimento de energia elétrica em média tens&o (15 fz\o RIA O‘
a 36kV) da concessionaria de distribuigao de energia elétrica do Para, Equatorial — PA, 3" ‘ ‘5
classifica 0 modelo da subestagdo em questdo como sendo do tipo cubiculo blindado. ;
transformador presente na subestagéo encontra-se fora do cubiculo blindado e possui
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isolamento a 6leo, poténcia elétrica aparente de 500 kVA, tens&do primaria 13,8 kV e
secundaria 220/127 V.

-
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-
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Fotos 04 e 05: Vista interna da subestagédo de energia elétrica
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Foto 08: Condensadoras de ar condicionados situadas no andar superior da edificago.
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5. Relatério fotografico
5.1. Anomalias encontradas.

Nesta secdo serao apresentadas as fotos obtidas no dia da inspegdo com as a
irregularidade relativa a construgdo da subestagdo de energia elétrica tanto no que diz
respeito a média tensao e baixa tensao.

5.1.1. Transformador a éleo
Conforme a NT. 002 da Equatorial, estabelece que subestagbes com

transformador a 6leo e capacidade de liquido isolante acima de 100 litros devem ser
construida bacia de contengao de dleo.

Foto 09: Transformador a 6leo sem bacia de contengao

5.1.2. Aterramento

N&o ha malha de aterramento na subestagdo que percorra o perimetro dela,
deixando o percurso da corrente elétrica, em caso de uma falta, limitado a apenas um
cabo que se encontra instalado. Alguns pontos metalicos do cubiculo como as chapas
metalicas, portas e grades também estdo sem aterramento, provocando risco alto aos
operadores. Aléem disso, o aterramento dos Transformadores de Potencial — TP’s
apresentam emendas em nao conformidades. As imagens a seguir demostram.
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Foto 10: Falta de aterramento no perimetro do cubiculo

Foto 11 e 12: Estruturas metalicas sem aterramento.
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Foto 13: Emenda em ma condig&o no transformador de potencial.

5.1.3. Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT

Os dois QGBT'’s da subestagao possuem problemas estruturais de sua fabricagao,
sao eles: barramentos expostos a contato direto por operadores, utilizagdo de fusiveis,
utilizag&o de disjuntores padrao norte americano — NEMA. Esses itens n&o proibidos pela
NBR-5410 e NBR IEC 60947-2, porém suas condigdes podem causar danos irreversiveis
para seguranca material e dos operadores como também na normalizagéo do circuito
apds sua corregéo, no caso da protegao por fusivel o periodo para substituicdo é muito
maior em relagao a um disjuntor.

N&o ha disjuntor geral no QGBT sendo substituido por uma chave seccionadora e
fusiveis em cada barramento por fase. Os disjuntores de distribuigdo de circuitos sdo do
tipo NEMA, esses tipos de disjuntores possuem contato bimetalico e seu tempo de
atuagédo para seccionamento do circuito sdo inferiores aos modelos IEC (DIN), que
possui atuagao independente para sobrecarga e curto-circuito resultando na protecdo do
cabo antes da combustao de seu isolamento.

As imagens a seguir apresentam os QGBT'’s e suas anomalias.
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Foto 14 e 15: QGBT principal e auxiliar respectivamente.

5.1.4. Quadros de distribuigao de ar condicionado — QD’s — Ar condicionados.

Como apontado no item 5.1.3 os quadros de distribuigdo de energia elétrica que
alimentam as unidades de ar condicionados da edificagdo também possuem em sua
composigao disjuntores modelo NEMA e barramentos expostos a contatos direto, o que
contribui para o aumento da probabilidade de acidentes que envolvem eletricidades
como incéndios por curto circuito e choques elétricos, falta de dispositivos para protegcdo
contra sobretensGes (DPS), inconsisténcia no dimensionamento da fiagdo com relagdo

ao dispositivo de protegéo do circuito, falta do condutor de prote¢édo no QD. As imagens
16 e 17 ilustram a seguir.
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Foto 16 e 17: Quadros de distribuigdo de energia elétrica de ar condicionados.

5.2. Falhas encontradas.

As falhas s&o referentes a falta de manuteng&o da subestagéo, nesta segdo serdo
apresentadas as fotos que poderao ocasionar problemas futuros a instalagéo e a
edificagdo como um todo.

5.2.1. Falta de tapete isolante 15 kV

Na operagdo da chave seccionadora o tapete isolante é fundamento na NT. 002
da Equatorial como critério para operagdo de uma subestagéo, pois este protege seu
operador de possiveis descargas elétricas.
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Foto 15: Falta de tapete isolante 15 kV.

5.2.2. Oxidagao nos metais

Tanto os barramentos de cobre quanto os condutos metalicos em encontram-se em
oxidagao. As imagens 16 e 17 ilustram essas falhas.
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Fotos 18 e 19: oxidagdo de metais

5.2.3. Muflas

As muflas que protegem as terminacdes dos cabos de média tensdo (15 kV)
aparentam desgaste, incluindo um cabo que foi substituido, também foi realizado o
aterramento de forma inadequada da malha de metal que constitui o cabo de média
tensdo. As n&do conformidades podem ser visualizadas nas imagens 20 e 21.

& LINE
Fotos 20 e 21: Desgaste aparente nas muflas
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5.2.4. Falta de iluminagao na subestagao

A subestagao nao possui sistema de iluminagdo em seu interior abrigado com
também n&o possui dentro do cubiculo, também ndo ha iluminagdo de emergéncia,
critério importante para seguranca de operadores. A figura 22 ilustra situago.

e o S - o ‘H’l‘*’

Foto 22: Falta de iluminagdo convencional e de emergéncia.

5.2.5. Conexoes de disjuntores

Os cabos de baixa tensdo ndo possuem terminais em nenhuma das conexdes
com os bornes dos disjuntores, favorecendo ao desgaste mecanico do borne e possiveis
pontos quentes na terminagdo do cabo e até deterioragédo do dispositivo de protegéo por
curto-circuito, como pode ser visualizado nas figuras 23 e 24.
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Fotos 23 e 24: Falta de terminagdes nos cabos de baixa tensio.
5.2.6. Eletroduto

De acordo com a NBR 5410 os eletrodutos com mais de trés condutores ndo
devem possuir taxa de ocupagao maior que 40% da area util do eletroduto, diferente do
que se encontra na subesta(;ao conforme a 1magem 23.

| A el -
Fotos 25: Eletroduto com grande concentragdo de cabos.

5.2.7. Infraestrutura elétrica do sistema de ar condicionados

Na vistoria foram encontradas falhas relacionadas as instalagdes elétricas dos ar
condicionados, como: eletrocalhas sem tampa, oxidadas, amassadas e sem suporte;
fiagao elétrica exposta e com pontos sem isolamento além de muitos circuitos em uma
mesma eletrocalha; desconformidade nos critérios de separagao de circuitos, atribuindo
duas ou mais unidades de ar condicionado a um mesmos dispositivo de protecao.

Ainda na vistoria foi encontrado um disjuntor dentro de uma eletrocalha. As imagens
a seguir demonstram as condigdes deste sistema elétrico em desacordo com a NBR
5410.
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Fotos 26 e 27: Sistema de distribuigdo de energia elétrica para ar condicionados em
desconformidade com a NBR 5410.

6. Solugoes

Por ser o ponto principal de fornecimento de energia elétrica a edificagdo, existe
a necessidade que o sistema elétrico opere na melhor das condigdes de seguranca e
confiabilidade na ocasié@o de eventuais faltas para corregdo de um defeito e religagdo
do sistema em curto periodo.

A seguir serdo assinaladas as solugdes para melhoria e correcdo das falhas e
anomalias.

e Construgéo da bacia de contengéo de dleo do transformador;

o Verificagcdo das condigdes do dleo isolante do transformador e disjuntor de
média tensao;

e Construgéo da malha de aterramento da subestagao;

e Aterramento de todas as partes metalicas da subestagéo;

e Aferigéo da resisténcia de isolamento dos cabos de 15 kV;

e Substituicdo das muflas das terminagées dos cabos de 15 kV;

e Instalagdo do tapete isolante em 15 kV para operagdo da chave —
seccionadora do cubiculo: «OR"‘" S

e Pintura das barras de cobre do cubiculo de acordo com as cores .
padronizadas pela NT002 da Equatorial/PA; i
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e Substituicdo de eletrodutos oxidados;

e Substituicao dos QGBT's por outros que possuam padrao de disjuntor IEC e
barramentos isolados do contato direto com o operador;

e Incluir um disjuntor geral em caixa moldada no QGBT;

e Inclusdo de terminais em todos os cabos de baixa tensdo para a conexdo do
disjuntor;

e Adicionar a protegao por dispositivos contra sobretensdes na baixa e média
tensao;

o Instalacao elétrica do sistema de iluminagao convencional e de emergencia
da subestagao e do cubiculo;

e Limpeza da subestagdo de energia elétrica;

e Projeto elétrico da subestagao;

e Substituicdo das eletrocalhas danificadas;

e Dimensionamento correto das eletrocalhas de acordo com numero de
condutores que passam por ela;

e Substituicdo dos QD’s de ar condicionado por outros com as partes vivas
com isolamento e com protegdo contra contato direto além de disjuntores
padrao |EC e dispositivos protetores de surtos elétricos (DPS)

e Balanceamento das cargas;

¢ Dimensionamento adequado da fiagdo ao equipamento; e

e Substituicdo das fiagdes com isolamento comprometido.

7. Orientagao

Na vistoria, identificou-se que o dispositivo de protegao de média tensio se da por
um disjuntor a 6leo com acionamento por relé monofasico, eletrénico, da marca BEGHIN
montados nos polos dos disjuntores, sem necessidade de dispositivo auxiliar através de
transformador de corrente — TC. Embora esses dispositivos possuam certificagao,
sugere-se a substituicdo por um relé digital e do disjuntor de média tensdo a 6leo por
outro a vacuo, pois estes possuem capacidade de acionamento, com maior rapidez e
sem necessidade de substituicdo de material isolante em determinados periodos,
aumentando a confiabilidade do sistema elétrico.
8. Servigos a serem executados

A seguir serdo apresentados os servigos que serdo executados pela E. Ferreira
Bonneterre Comércio e Servigos Elétricos:

o Desenergizacao da subestagdo de energia elétrica da CMB e aterramento
dos cabos alimentadores de energia elétrica; ORIA c

Instalagéo de para-raios no poste externo; / n@
Aferigao e certificagdo do isolamento dos cabos de média tensdo 15 kV,D
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Substituicdo das muflas das terminagoes dos cabos de média tenséo, caso
seja necessario;

Aterramento de todas as partes metalicas;

Instalagdo do tapete isolante em 15 kV para operagdo da chave
seccionadora do cubiculo;

Pintura das barras de cobre do cubiculo de acordo com as cores
padronizadas pela NT002 da Equatorial/PA;

Substituicado de eletrodutos oxidados;

Remocado do QGBT atual (padrao antigo);

Instalacdo de um novo QGBT com padrao de disjuntores IEC e barramentos
isolados do contato direto com o operador, incluindo disjuntor geral caixa
aberta;

Incluséo de terminais de compress@o em todos os cabos de baixa tensdo
para a conexo do disjuntor e barras de neutro e terra;

Instalacdo protegao por dispositivos contra sobretensées na baixa e média
tenséo;

Instalagao elétrica do sistema de iluminagéo convencional e de emergéncia
da subestagao e do cubiculo;

Limpeza da subestagdo de energia elétrica;

Reaperto de todas as conexdes elétricas;

Filtragem e tratamento do dleo isolante do transformador

Acréscimo de dleo isolante;

Manuteng&o preventiva e corretiva no transformador (reaperto do ntcleo)
Manutencao do disjuntor de média tenséo;

Adequacéo do sistema de aterramento da subestagdo com acessibilidade a
caixa de inspegao;

Instalac&do do sistema de aterramento para o QGBT;

Instalacdo de caixa de equalizago;

Projeto elétrico da subestacéao;

Energizac¢éo da subestagéo e teste com carga;

Substituicdo das eletrocalhas danificadas;

Dimensionamento correto das eletrocalhas de acordo com numero de
condutores que passam por ela;

Substituigéo dos QD’s de ar condicionado por com protecéo contra contato
direto e isoladas, além de disjuntores padrao IEC e dispositivos protetores
de surtos elétricos (DPS)

Balanceamento das cargas;

Dimensionamento adequado da fiagdo ao equipamento; e

Substituigdo das fiagdes com isolamento comprometido. o
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9. Conclusido

Diante do exposto neste laudo, observou-se a existéncia de algumas nao
conformidades que podem provocar desde pequenas perturbagdes na distribuigdo
eletrica, ocasionando falhas, queima de eletrénicos e lampadas na edificacdo até
principios de incéndio por curtos-circuitos dentro da subestagdo. Por tanto, a
necessidade imediata de substituigao dos dispositivos obsoletos e reparo nas estruturas
para que por fim possa estar de acordo com as normas brasileiras que regulamentam
as instalacdes elétricas no Brasil e assim atingir o grau de seguranca adequado ao

patrimbnio e principalmente as vidas-humanas que diariamente transitam pela
edificacao.

Belém, 10 de janeiro de 2022.
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